探究式教学案例：全反射
　王高波
	认知结构建构分析1（新课做什么）

	角度
	内容
	需要明确提取的知识命题

	现象
	生活中全反射现象的认识
（看不见在水杯底的硬币）
	人看见物体是由于物体发出的光进入眼睛
光可能从一种介质中折射不出

	实验
	光从空气射向水（改变入射角）
光从水射向空气（改变入射角）
	发生全反射现象需要一定条件
不同介质折射率不同

	概念
	光疏介质　
光密介质　
临界角
	光疏介质――折射率较小介质
光密介质――折射率较大介质

临界角――恰好发生全反射时的入射角

	规律
	再探全反射的条件
	光从光密介质射向光疏介质
入射角大于临界角

	典型情景
	涂有炭黑的球在水中成一个光亮的球
全反射棱镜的应用

光导纤维传递光信息
	应用规律解释对应现象

全反射棱镜改变光的方向的原理
光导纤维传递信息的特点及其构造

	方法
	解释各种全反射现象
	全反射现象的本质可通过光的折射定律解释，分析一个实际现象时，先要分清光从何种介质射入，在多种介质的情况下，要注意进入眼睛的光是从何而来，从而明确分析观察到的现象。

	认知结构简单应用
	
	关注认知结构应用时暴露出来的缺陷，进一步明确知识命题

	新课教学方法与策略（怎么做）简述：本课是形成全反射的概念，掌握全反射现象产生的条件和应用，要完成从生活现象到科学解释的认知重构。

　　全反射现象在生活中常会遇到，学生具有许多全反射现象的情景，用光的折射定律去解释会暴露出模糊之处，引导通过对实验的观察、分析，揭示全反射的现象与产生条件，弄清本质。深入主要通过学生探究性实验，通过学生间的讨论、设计、动手及合作，使学生对全反射概念的理解更加准确、丰富和全面。最后通过全反射的应用性实验，开拓学生的视野。

	新课教学流程
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	认知结构建构分析2（单元（模块）复习做什么）

	认知结构拓展


	光从光密介质射入光疏介质，入射角一定时，考虑光的折射、全反射、反射，与模块中其它知识的综合

	根据介质形状确定入射角
判断是否发生全反射

考虑光的折射与反射

注意挖掘光路图中的边角几何关系

分析光的能量变化

	认知结构建构分析3（综合复习做什么）

	认知结构综合应用


	将全反射知识与光的其它特点结合，分析实际的光学问题

	“沙漠蜃景”和“海市蜃景”的解释
光导纤维的应用

	典型例题（新课）
	总结与提炼
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例1：如图所示，介质Ⅱ为空气，介质Ⅰ的折射率为1.4，下列说法正确的是
A．光线a、b都不能发生全反射
B．光线a、b都能发生全反射
C．光线a发生全反射，
光线b不发生全反射
D．光线a不发生全反射，光线b发生全反射
	判断能否发生全反射根据二个条件来判断。
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例2：如图所示，光源发出的光线经狭缝进入折射率为
[image: image1.wmf]2

的半圆形玻璃M。当M绕圆心O缓慢地沿逆时针旋转时，光线OA跟法线之间的夹角r逐渐____，强度逐渐____，光线OB跟法线之间的夹角i′逐渐____，
强度逐渐____；当角i等于____时，
光线OA完全消失。
（增大，减弱，增大，加强，45°）
	随入射角增大，折射角、反射角相应变化，同时对应的反射光强度、入射光强度也相应变化。发生全反射，折射光强度为零，反射光强度等于入射光强度。

	典型例题（单元（模块）复习）
	

	例3：夏天，海面上的下层空气的温度比上层低，我们设想海面上的空气是由折射率不同的许多水平气层组成的，远处的景物发出的或反射的光线由于不断折射，越来越偏离原来的方向，人们逆着光线看去就出现了蜃楼，如图所示，下列说法正确的是
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 A．海面上上层空气的折射率比下层空气的折射率要小

B．海面上上层空气的折射率比下层空气的折射率要大

C．A是蜃楼，B是景物

D．B是蜃楼，A是景物

	“海市蜃楼”是由空中大气对光线的折射和全反射形成的。但因空气层折射率大小分布与“沙漠蜃景”不同，使得光线偏折情况有所不同，所呈现象也不同。


	典型例题（综合复习）
	

	例4：如图所示，一条圆柱形的光导纤维，长为L，它的玻璃芯的折射率为 n1，外层材料的折射率为 n2，且n1>n2，光在空气中的传播速度为c，则光从它的一端射入经全反射后从另一端射出所需的最长时间为（已sinφ=n2/n1，其中φ为全反射的临界角)）

A．L/c              B．n1L/n2c
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C．n1n2L/c           D．n12L/n2c
	光在介质中传播速率由折射率决定，光导纤维是利用光从光密介质射入光疏介质时发生全反射的现象来传递光信号的，并理解相对折射率。

	习题（新课）
	功能与作用

	1.光线在玻璃和空气的分界面上发生全反射的条件是：

A．光从玻璃射到分界面上，入射角足够小；

B．光从玻璃射到分界面上，入射角足够大；

C．光从空气射到分界面上，入射角足够小；

D．光从空气射到分界面上，入射角足够大。
	巩固对全反射条件的理解，使认知结构中概念更加清晰。

	2.一束光从空气射向折率为n=
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的某种玻璃的表面，如图所示，i代表入射角，则：
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A．当i>45°时会发生全反射现象；

B．无论入射角i是多大，折射角r都不会超过45°；

C．欲使折射角r=30°，应以i=45°的角度入射；

D．当入射角i=arctg
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时，反射光线跟折射光线恰好互相垂直。
	应用认知结构中全反射的条件，使认识结构中的规律更稳定。

	3．一条光线在三种介质的平行界面上反射或折射的光路图如图所示，若光在三种介质1、2、3中的速度分别为v1、v2、v3，则它们的大小关系是         （      ） 

A．v1 > v2 > v3           

B．v1 < v2 < v3
C．v1 < v3 < v2           

D．v1 > v3 > v2
	折射定律、全反射条件与光的速度决定因素的综合应用，使认知结构重组升华。

	4．如图是一个直角棱镜的横截面，∠bac = 900，∠abc = 600，一束平行细光束从O点射入棱镜。已知棱镜材料的折射率n = 
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，若不考虑原入射光线在bc面上的反射，则一定有光线                        

A．从ab面射出

B．从ac面射出

C．从bc面射出，且与bc面垂直

D．从bc面射出，且与bc面斜交
	结全光路图对几何光学知识全面应用，建立全面的知识网络系统。　

	习题（模块复习）
	

	5．下述现象哪些是由于全反射造成的
A．露水珠或喷泉的水珠，在阳光照耀下格外明亮
B.阳光下茂密树阴下地面上的圆形亮斑.

C．用光导纤维传输光信号、图象信号
D．在盛水的玻璃杯中放一空试管，用灯光照亮玻璃杯侧面，在水面上观察水中的试管，看到试管壁特别明亮
	应用认知结构中的有关知识，加强各光学现象知识的联系。

	6、如图所示，一储油圆桶，底面直径与桶高均为d。当桶内无油时，从某点A恰能看到桶底边缘上的某点B。当桶内油的深度等于桶高的一半时，在A点沿AB方向看去，看到桶底上的C点，C、B相距
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d

，由此可得油的折射率n=　　　　　　   ；（结果可用根式表示）
（
[image: image6.wmf]2

5

）
	增强认知结构中知识的联系，与实际问题相结合，把握处理实验物理的方法，提高数理结合处理问题的能力。

	7、取一半径为r的中心有小孔的薄木板，用细线系一粒绿豆并让细线穿过小孔，让木板浮在水面上（如图所示）。调整绿豆的深度，使它在水中的深度为h,这时从水面上方的各个方向向水中看，恰好看不到绿豆。利用测得的数据r和h即可求出水的折射率　　　　　

（n=
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	增强认识结构中知识的联系，提高设计分析能力与综合处理问题能力。


创设实验情景：用认识结构解决问题，提炼方法与策略





应用加深：全反射棱镜、光导纤维的特点及应用本质





实验再探究：学生分组实验观察、讨论和分析实验现象，加深认识





规律归纳：发生全反射现象需要具备的二个条件





概念建构：光疏介质、光密介质、临界角和全反射现象








实验探究：全反射现象发生的条件





学生讨论：如何解释全反射现象





现象观察：观察位于杯子底部的硬币随水加入到一定程度就不见了，创设情境





玻璃





O





空气




















a





b





Ⅰ





Ⅱ





30°





60°





i

















C











r





i′





i





M





B





A





S





N＇





N














� EMBED PBrush  ���





1





2





3





o





a





b





c








PAGE  
1

_1106563827.unknown

_1107920034.unknown

_1160460163

_1242648438.unknown

_1107920037.unknown

_1106563869.unknown

_1027530983.unknown

_1029429594.unknown

