例谈数学思想方法在集合问题中的应用

宁波市鄞州中学  朱达峰  邮编 315101

一、“数形结合”思想

    认清集合的特征，准确地转化图形关系，借助图形能够使问题得以直观具体的解决，因此要重视数形结合的思想方法的运用（如数轴、几何图形、韦恩图等）

    例1、已知集合
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则
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的取值范围是（       ）

[image: image1.wmf]{

}

0

3

|

)

,

(

£

-

=

x

y

y

x

A

    A  
[image: image5.wmf][

)

+¥

,

2

    B  
[image: image6.wmf](

]

2

,

-

¥

-

   C  
[image: image7.wmf][

]

2

,

2

-

   D  
[image: image8.wmf](

]

[

)

+¥

-

¥

-

,

2

2

,

U


    分析  集合
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表示直线
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为圆心，1为半径的动圆面。由于
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，因此动圆必须在不等式区域
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的内部，如图，应满足：
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二、补集思想

    对于某些问题，如果从正面求解较困难，则可考虑先求解问题的反面，采用“正难则反”的解题策略。具体地说，就是将研究对象的全体视为全集，求出使问题反面成立的集合
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，则
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的补集即为所求。

    例2、已知非空集合
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，求实数
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的取值范围。

    分析  非空集合
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是方程
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①的实数解组成的集合，
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表示方程①的根情况有：（1）两负根；（2）一负根、一零根；（3）一负根、一正根三种。分别求解相当麻烦。上述三种情况虽可概括为方程①的较小根
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，但求解此不等式并不简单。如果考虑
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，则可先求方程①的两根均非负时
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的取值范围。

    解  设全集
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的两根均非负的充要条件是
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故
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的取值范围为
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的取值范围为
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三、分类讨论思想

    它是根据数学对象本质属性的相同点和不同点，确定划分标准，进行分类，然后对每一类分别进行求解，并综合得出答案的一种数学思想，在划分中要求始终使用同一标准，这个标准应该科学的、合理的，要满足互质、互漏、最简的原则。

    例3、从集合
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中任取3个数，这3个数的和恰好能被3整除的概率是（    ） 
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    分析  集合
[image: image42.wmf]A

中共有17个数，
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可知能被3整除的概率是
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    例4、已知集合
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    解  易知
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四、等价转化思想

    把待解决的问题转化成已有知识范围内可以解决的问题，也就是把陌生的问题转化成熟悉的问题，以便能够利用已有的知识和经验来处理，这种化整为零、化繁为简、化整体为局部，化一般为特殊的处理方法在集合问题中很常见。

    例5、已知集合
[image: image62.wmf]{

}

N

x

x

x

M

Î

£

£

=

,

10

1

|

，对它的非空子集
[image: image63.wmf]A

，可将
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中的每个元素
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），则对
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的所有非空子集，这些和的总和为        。

    分析  含元素1的子集共有
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，同样含元素2、3、、、10的子集个数都是
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