科 学 分 类、合 理 求 解
一、科学合理的分类

把一个集合
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分成若干个非空真子集
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，使集合A中的每一个元素属于且仅属于某一个子集。即
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则称对集
[image: image5.wmf]A

进行了一次科学的分类（或称一次逻辑划分）

科学的分类满足两个条件：条件①保证分类不遗漏；条件②保证分类不重复。在此基础上根据问题的条件和性质，应尽可能减少分类。

二、确定分类标准

在确定讨论的对象后，最困难是确定分类的标准，一般来讲，分类标准的确定通常有三种：

（1）根据数学概念来确定分类标准

例如：绝对值的定义是： 
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例1 、已知动点
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到原点
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（1） 求点
[image: image15.wmf]M

的轨迹方程。

（2） [image: image132.wmf])
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过原点
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作倾斜角为
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的直线与点
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的轨迹曲线交于
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两点，求弦长
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的最大值及对应的倾斜角
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解 （1）设点
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的坐标为
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根据绝对值的概念,轨迹方程取决于
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分类讨论可得轨迹方程为
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如图，由于
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的位置变化，弦长
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的表达式不同，故必须分
点
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从而知当
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（2）根据数学中的定理，公式和性质确定分类标准。

数学中的某些公式，定理，性质在不同条件下有不同的结论，在运用它们时，就要分类讨论，分类的依据是公式中的条件。又如，等比数列前几项和公式是分别给出的：
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，所以在解这类问题时，如果
[image: image40.wmf]q

是可以变化的量，就要以
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为标准进行分类讨论。

例2，设首项为1，公比为
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解 当
[image: image48.wmf]1

=

q

时，
[image: image49.wmf]n

S

n

=

，
[image: image50.wmf]1

+

=

n

n

T

n

 , 
[image: image51.wmf]1

lim

=

\

¥

®

n

n

T

；当
[image: image52.wmf]1

¹

q

时，

[image: image53.wmf]1

1

1

1

1

1

1

1

1

+

+

+

-

-

=

-

-

=

-

-

=

n

n

n

n

n

n

n

q

q

T

q

q

S

q

q

S

；于是当
[image: image54.wmf]1

0

<

<

q

时，
[image: image55.wmf]1

lim

,

0

lim

=

\

=

¥

®

¥

®

n

n

n

n

T

q

 

当
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  综上所述，
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（3）根据运算的需要确定分类标准。

例如：解不等式组
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显然，应以3，4为标准将
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例3 解关于x的不等式组
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解 由于不等式中均含有参数
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，其解的状况均取决于
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（2）当
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综上所述：当
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三、分类讨论的方法和步骤

（1）确定是否需要分类讨论以及需要讨论时的对象和它的取值范围；

（2）确定分类标准科学合理分类；

（3）逐类进行讨论得出各类结果；

（4）归纳各类结论。

例4  已知椭圆
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⑴若椭圆焦点在
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⑵若椭圆焦点在
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评注 本题主要是通过对椭圆焦点位置的分类，从而来确定椭圆在不同位置下的几何性质，达到解决问题的目的。
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