全国青少年
电子制作锦标赛
主讲： 竞赛组委会   张益尧
全国青少年电子制作锦标赛照片
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全国青少年电子制作锦标赛开幕式
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运动员宣誓

[image: image3.png]LA g

o
10 [10° |10’ 10" 10° |10

&1 BRREEYHEE





开幕式会场
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电路创新设计竞赛
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电路创新设计竞赛
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简易机器人制作竞赛
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简易机器人行走定点调试
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智能寻轨器制作竞赛
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智能寻轨器行驶调试
一、全国青少年电子制作锦标赛简介
(一)、全国青少年电子制作锦标赛发展
概况（什么赛？）

1、五部委联合主办

2、每年两次全国培训

3、发展中创新、创新中发展
(二)、全国青少年电子制作锦标赛竞赛
内容(赛什么？)——三个大项
 全国青少年电子制作锦标赛的竞赛项

目，分三个大项：

A、电子设计制作竞赛；  
B、简易机器人竞赛； 

C、智能寻轨器竞赛。
现对各项竞赛作简单介绍：
A、电子设计制作竞赛—两项5题
1、电路创新设计竞赛(拼装)--两类3题
电路创新设计竞赛(拼装)分模拟题和创新题两种类型，共3个题目。
小学组：以模拟题为主；
初中组：模拟题与创新题兼顾； 
    高中组：以创新题为主。
2、现场电子制作竞赛(焊接)—两类2题
现场电子制作竞赛(焊接) 分指定题和隨机题两种类型，共2个题目，每种类型各1个。
B、简易机器人竞赛—两个项目：
1、简易机器人制作赛；
2、简易机器人行走定点赛。
C、智能寻轨器竞赛—两个项目：
1、智能寻轨器制作赛；
2、智能寻轨器行驶赛。
二、“百拼电子世界”简介   
(一)、“百拼电子世界”的概况
1、是体育总局航管中心监制的比赛唯一专用器材；

2、曾获中国专利技术博览会金奖、北京国际发明展览会银奖。
(二)、“百拼电子世界”的组成
1、安装底板
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2、元器件块
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3、拼装图册

(三)、“百拼电子世界”的使用
1、几点说明
（1）、用“百拼电子世界”拼装电路时采用多层次立体交叉结构，在同一个连接点上可同时分层拼装多个元器件。
（2）、拼装图册中，元器件块旁边用圆圈内的数字表示它所在的层次，如①、②、③、分别表示元器件块所在的层次分别为一、二、三层。
（3）、导线条中，W1只有一个子扣和一个母扣，作垫片用，W2、W3…W7分別表示有2个、3个…7个子扣的导线条。W2是最短的导线条，定作导线条的基本长度单位，W3…W7则分别表示有2……6个长度单位的导线条，所有导线条的两端都装有母扣，用于元器件块之间的拼装连接。
2、使用方法
（1）、按彩色拼装图拼装电路---（“118”图1）
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（2）、按黑白拼装图拼装电路--（“加强包”图88）
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（3）、按电路图拼装电路------(图 1)
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(四)、“百拼电子世界”的拼装常规和
技巧
1、看懂电路图、正确选用元器件、正确拼装电路。严格遵守竞赛程序和竞赛规则。
2、拼装要平整，同一元器件块各连接点必须在同一层面上，不平整的可用W1垫平，所有元器件块之间的连接点都必须在底板上。
3、有极性的元器件块不能接反。
4、导线条和元器件块不能在相邻层交叉（即应隔开一层）。
5、需要用6V电源时，习惯上将两个电池盒拼装在底板最右侧的上、下端的笫一层，正极在上，而将开关拼装在两个电池盒中间的第二层。需要用3V电源时，可只用一个电池盒；或在6V电源的基础上用W3替换其中一个电池盒。
6、由于许多元器件块的长度都是2个长度单位（与W3的长度相同），而底板上、下端的总长度为6个长度单位，最多只能放置三个元器件块，因此可“三三制” 来拼装元器件块。
7、同一连接点上的导线可以任意拉长或缩短，要尽量少用导线条。
8、通常将多接点的元器件块先拼装在底板上，优先解决交叉层的拼装，再考虑其他元器件块的层次，最后选择导线条的长短和垫片，但多接点的长导线条也常常拼装在第一层。
9、在多个元器件组成的无分支串联电路中，可以任意交换元器件的位置；在同接点的多个元器件组成的并联电路中，也可以任意交换元器件的位置。
10、拼装一个电路可以有多种方案，但电路基本原理不能违背。加強拼装训练，善于找出最佳拼装方案，真正做到熟能生巧，达到正确、快速的效果。而记住几个常用电路的拼装方案（如复合管电路、振荡电路等）也是非常有益的。对于初学者，最好按彩色拼装图册的方案拼装，以保证电路拼装的成功。
11、拼装电路完毕应检查核对，确信无误再通电试验，如果不能出现预期效果，则应检查电池、灯泡及子母扣的接触是否良好，再检查其他元器件块连接是否正确，是否漏连导线条。
12、要熟练掌握显示电路功能的技能技巧。
(五)、“百拼电子世界”的特点
1、读做结合、学玩一体、寓教于乐、老

少皆宜的智力玩具。
2、以创造为核心的探究性学习的学具和
教具。
3、品质优良的电子制作活动和竞赛专用
器材。
三、电路创新设计竞赛(拼装)
(一)、模拟型电路设计竞赛
A、类型：
1、直接拼装
例（1）……图-2
[image: image17.png]B-42




例（2）……图-3      
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该图要重点考虑交叉层
2、变形拼装
例（1）……图-4
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例（2）……图-5
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B、模拟题（拼装）练习……（略）
①、118彩图册--P2—图6-- 红绿发光二极管
②、118彩图册--P6—图14--警车声

③、加强包图册—P43--图123--单管调光灯

④*、118彩图册—P19--图40--简易自动路灯

⑤*、加强包A图册--图145--可调定时灯

(二)、创新型电路设计竞赛
A、举例----图–6、图–7
图–6中，开关合上后，发光二极管并不发光，错在哪里？请你纠正。                                  
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提示：注意发光二极管的极性
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图–7中，用100K电阻替换100Ω电阻(如图–7–① 所示)，发光二极管会亮吗？为什么？
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在图-7中,用2.5V灯泡与100Ω电阻串联(如图–7–②所示)，发光二极管会亮吗？为什么？2.5V灯泡会亮吗？为什么？
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在图–7中，给你一个2.5V灯泡，请你改造、设计一个合理电路，当合上开关时，发光二极管和灯泡都会亮。

图–7–③为参考答案
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B、分类：
1、纠错型----图–8
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下图-8是自动路灯电路，天黑灯就会亮。但按该电路图拼装后，无法实现上述功能，错在哪里？请你纠正。

提示：光敏电阻应放在什么地方才能使复合管在天黑时导通而点亮电灯。
 图-8 乙 为参考答案
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2、修改型----图–9
图–9中，合上开关，红、绿发光二极管都亮，但灯泡不亮，给你一个电键和若干导线条，请你把它修改成具有下述功能的电路：合上开关再按住电键，灯泡亮，而二只发光二极管都熄灭。请你完成电路实并显示电路的功能。 
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提示：在电灯的迴路中不能串联发光二极管或100Ω电阻，否则灯泡还是不亮。    
图–9乙 为参考答案        
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3、增补型----图–10
图-10为定时电灯电路，合上开关再按一下电键，灯泡亮，经数秒钟后自动熄灭；再按一下电键，灯泡又会亮数秒钟后自动熄灭。请你在图中虚线框内增补上合理的元器件，完成电路实验，显示电路的功能。
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提示：定时电灯电路中要想获得较大的放大电流来点亮电灯，则应用复合管。

图-10乙为参考答案
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4、替换型----图–11
图-11是一个电压可调电路，调节电位器，灯泡亮度会变化。请你用PNP型三极管替换NPN型三极管，完成电路实验并显示电路功能。
提示：注意PNP管与NPN管的基极电流方向是相反的，灯泡和100Ω电阻的位置不要搞错。
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先把图-11甲变形为等效电路图乙。
[image: image36.png]108 1002

41K

¥

cds

.
.
"

7

A-12

EHRARME N AR E




再把NPN型三极管替换成PNP型三极管。
图-11丙为参考答案.
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5、设计型
    给你下列元器件：3V电池组、NPN三极管、发光二极管、光敏电阻、100Ω电阻、10K电阻、47K电位器、开关各一个，导线条若干，请你设计一个无光就亮的发光二极管电路，发光二极管接在集电极上。
提示：要求无光就亮，光敏电阻应放在什么位置？
    图12为参考答案。
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6、“翻译”型----图–13
图-13甲是单管延时灯电路的印刷电路板和元器件及外围元器件的连接图，请你画出对应的电路图，并完成电路的实验、显示电路的功能。
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提示：这种赛题是把实物电路“翻译”成电路图，只需从电源正极出发沿着电流的方向逐个画出相应元器件的电路符号和导线的连接线路，最后整理成规范的电路图。
图-13 乙为参考答案。
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C、创新题（拼装）练习……（略）
①、培训教材—P71—B-2
②、培训教材—P82—A-3
完! 谢谢大家!
(三）电路创新设计竞赛规则
一、竞赛项目
1、高中、初中、小学组 模拟型电路设计竞赛；

2、高中、初中、小学组 创新型电路设计竞赛。

二、竞赛办法
 电路创新设计竞赛由两部分组成，模拟型电路设计竞赛和创新型电路设计竞赛。

1、模拟型电路设计竞赛：

用竞赛专用器材“百拼电子世界” ，在规定时间内（每题6分钟）、正确快速地完成模拟型电路的实验，通过声、光、电等效果稳定地显示电路的功能。

2、创新型电路设计竞赛：

用竞赛专用器材“百拼电子世界” ，在规定时间内（每题6分钟）、正确快速地完成创新电路的改造、设计和创新，并完成电路的实验，通过声、光、电等效果稳定地显示电路的功能。
三、评判规定
    凡不能按赛题要求正确完成电路实验、稳定显示电路功能，或虽能显示电路功能但属下列情况之一者，均判为错误(没有成绩)或给予加时处罚。
 1、在规定时间内不能完成电路的实验和正常显示电路功能；
   2、拼装不平整，层次混乱，导线条或元器件块在相邻层交叉，未用子母扣连接或子母扣连接不牢固而影响电路正常工作；
3、无底板拼装，连接点或导线条超出底板，
4、有关器材都应展示在底板上，无关器材不得出现在底板上（或内）；
5、元器件极性错误或违背电子技术基本原理；
6、使用了无关元器件、不合理元器件、非指定元器件；
   7、计时终止后，再次触动、更改或增减底板上的元器件；
8、主动或被动、给予或接受别人的帮助；
9、不服从裁判，又不按程序提出申诉，并严重影响竞赛进行者，违反锦标赛其他有关规定者；
10、加时处罚规定：

（1）有关器材未展示在底板上，无关器材出现在底板上（或内），经改正后每件增加计时30秒；
（2）选手在“完成”（即计时终止）后未切断开关，经改正后加时30秒；
（3）合上开关尚需作调整才能显示电路功能(需要调节才能演示电路功能的除外)；经改正后加时30秒。
（4）选手的竞赛计时与处罚加时累计时间超过竞赛的规定时限，则以超时论处（无成绩）。
四、名次评定
电路创新设计竞赛中的模拟型电路设计竞赛和创新型电路设计竞赛，分别评定名次。答题正确多者名次在先，答题正确数相同，总用时少者名次在先，以此排列个人单项名次，全部错误者不计名次。

电路创新设计竞赛全能名次的评定，根据模拟型和创新型两个单项名次之和排列全能名次，和数少者在前，但不得缺一单项。
五、奖励办法  （略）

(四）电路创新设计竞赛程序

1、检录：
参赛选手自带参赛证、竞赛专用器材“百拼电子世界” ，按竞赛日程表规定的检录时间到检录室报到，未接受检录者作自动弃权论，已接受检录者不得擅自离开检录室，手机等通讯工具不得带入检录室和赛场。
2、入场：
参赛选手在检录裁判的带领下进入相应的赛场，对号入座。打开参赛证和自带器材，接受赛场裁判的检查。“百拼电子世界” 的元器件必须按原包装开启时的位置放置。
3、宣讲：
各赛场裁判组长宣讲竞赛注意事项，并进行安全教育。
4、分题：各赛场裁判根据发令裁判长的口令发放竞赛试题，比赛正式开始前，选手不得提前看试题。
5、开赛：
根据发令裁判长的口令“开始”的发布，各参赛选手开始进行电路创新设计竞赛，计时裁判开始计时。
 6、完成：
参赛选手在完成赛题的创新设计和电路实验后，再进行必要的调整和调试，切断开关，就可以起立、报号、离座(站到走廊中)，完成这三个动作后，该选手的竞赛计时终止（精确到秒）。
7、结束：
每一赛题规定用时为6分钟，结束前30秒，发令裁判长会提示“还有30秒”。用时6分钟到后，会发出“时间到”的口令，此口令发出后尚未完成的，一律作超时论处，不计时，该题无成绩。
8、评判：
赛场判题裁判根据参赛选手的电路功能演示情况和电路创新设计竞赛规则来判定该题的对、错，并说明判错的依据。
9、签字：
裁判员将记有判题对或错和用时的记录表交参赛选手签名认可，若对记录内容不服，可在签名后注明要申诉，并按有关程序提出申诉。
10、再赛：
重复4-9条，依次进行第二、三题的竞赛。上题完成的电路实验，只有在下题竞赛"开始"的口令发出后才可拆除。三个赛题赛完后，根据裁判的提示，参赛选手可以整理器材并有序地离开赛场。
完! 谢谢大家!
四、现场电子制作竞赛(焊接)
  (一)、赛题分类
    1、指定题
   2、随机题
(二)、制作工具和使用方法
1、电烙铁和焊接材料
   2、万用表
   3、其它工具
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（三)、焊接工艺要求
( 1、--- 10、)
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(四)、制作套材介绍
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1、图文资料
2、常用元器件------ 
（1）色环电阻--(图 13)、表1、表2
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第三环是  黑色----十Ω级        棕色----百Ω级
红色---- K  级        橙色---- 十K级
黄色---- 百K级
（2）电容器和小型电容器的数码
表示法--表 3  

a、电解电容器
电解电容器容量较大，单位采用微法（μF），用直标法把容量大小和单位直接印刷在电容器表面上，同时还标明额定电压和极性，它的正脚较长、负脚较短。

容量较大的固定电容器，无极性，也用直标法把容量大小和单位直接印刷在电容器表面上。
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b、小型电容器
小型电容器容量小、体积小，常用数码法来表示它的容量和单位。
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第一、如果在电容器上标有三位数字，则一、二位数是代表第一、二位有效数字，第三位数字表示倍率，单位是皮法（PF）。

   第二、如果在电容器上标有一位数字或二位数字，则没有倍率，数字直接代表容量，单位是皮法（PF）。
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（3）三极管--(图14)、表4
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（4）发光二极管--(图 15)
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（5）其他：
a、光敏电阻
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b
b、小型电位器
[image: image60.jpg]


 
c、555时基电路
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d、印刷电路板
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(五)、现场制作练习(略)
五、电子设计制作竞赛规程( 怎么赛？) 节选
下面介绍电子设计制作竞赛规程( 怎么赛？) 节选，关于简易机器人和智能车的竞赛规程另行介绍
(一)竞赛项目、组别、奖项的设置
   1、项目设置---两个项目
① 电路创新设计竞赛(拼装)
② 现场电子制作竞赛(焊接) 
 2、组别设置---6个组
    ①、小学男子组
 ②、小学女子组
③、初中男子组
④、初中女子组
⑤、高中男子组
    ⑥、高中女子组
3，奖项设置---5种奖
①、个人单项奖
②、个人全能奖
③、单项团体奖
④、全能团体奖
    ⑤、其它奖项
(二)、电子设计制作竞赛程序----3个
程序
1、电路创新设计竞赛程序
 ①、检录
②、入场
 ③、宣讲
 ④、分题
⑤、开赛
⑥、完成
⑦、结束
⑧、评判
⑨、签字
    ⑩、再赛
2、现场电子制作竞赛程序
(也是①---⑩条，基本与上相同，仅有④、⑦、
⑧条有所差异)
3、申诉程序
①、提出申诉
    ②、书写申诉表
③、交纳申诉费
④、申诉时效
⑤、申诉的处理
说明：该审诉程序适用于简易机器人和智能车竞赛。
  (三)、竞赛判题规则---2个规则
1、电路创新设计竞赛判题规则
( ①----⑩ )
    2、现场电子制作竞赛判题规则
 ( ①----⑩ )   
     (以上竞赛规程仅供参考，均以当年下发的全国

青少年电子制作锦标赛文件、通知为准)
六、提高竞赛成绩的措施(怎么办？)
  (一)、有组织
 (二)、学理论
 (三)、练技巧
 (四)、懂规则 

 (五)、多参赛
 (六)、好心态
七、开展青少年电子制作活动的意义
  (一)、有利于青少年学习、掌握电子技
术知识和技能
 (二)、有利于青少年能力的培养和提高
 (三)、有利于培养青少年的创新精神
 (四)、有利于青少年综合素质的提高
 (五)、有利于青少年学习方法的改进和
学习成绩的提高
（完）
谢谢大家!  再见!
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