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实验教学研究 

提 高 学 生 化 学 实 验 能 力 的 几 个 途 径  

浙江省宁波市鄞州中学 (315121) 周华娟 

实验探究和研究性学习作为综合实践活动的一部分， 

已纳入高中新课程大纲中的必修课，这也是摆正实验地位 

的明确表示。但一直以来，由于受多方面因素的影响，学 

生实验动手能力普遍较差，这对学生综合素质的提高不 

利。化学是一门以实验为基础的学科，其学科特点决定了 

实验是解决化学实际问题的主要途径和方法。而且通过化 

学实验可以使学生获得生动的感性知识 ，从而更好地理 

解、巩固所学化学知识。 

1 激发学生的实验兴趣 

兴趣是动力之源。激发学生对化学实验的兴趣，是学 

生积极参与实验，不断提高能力的不竭动力。学生的兴趣 

主要来源于两个方面： 

1．1 能够密切联系实际，和现实生活各方面接轨。化学 

与我们的生活息息相关，例如在讲到胶体这节内容时，可 

以向学生介绍社会上比较热门的 “纳米”。通过纳米材料 

应具备的基本特征：表面效应 、小尺寸效应和宏观量子隧 

道效应这三种效应来辨别一些商业滥用的 “纳米”概念， 

如 “纳米水”、“纳米冰箱”、 “纳米洗衣机”等。再如， 

还可以结合现今的绿色环保，抵制含磷洗衣粉对水质的污 

染，可以让学生根据所学的化学知识，自己设计实验过程 

来检验家里所用的洗衣粉是否含有磷。从中学生就会发现 

化学实验的神奇，让学生感到课本中的东西原来离自己的 

生活也是这么近。 

1．2 实验过程中的心理情感体验。有研究表明，提供良 

好的实验教学环境，做好充分的实验准备工作以提高学生 

实验的成功率，让学生能够感受到成功的喜悦和克服困难 

的成就感。除此之外，教师还可以安排一些简单易做 、色 

彩鲜明、变化莫测的小实验，如钠的 “水生火”实验等， 

使学生产生极大的学习兴趣。 

2 培养良好的思考习惯 

实验本身就是问题思考的实践验证过程，因而有效的 

思考应该贯穿于整个实验过程。而实际情况中．许多学生 

只是按照实教材中的步骤盲目地一步一步往下做。所以在 

实验过程中教师必须恰当的进行提问，让学生带着问题去 

做实验，让学生清楚每一步在做什么，为什么而做，会有 

怎样的结果，如果没有达到预期的结果可能是什么原因， 

或者也可以将实验中可能会出现的问题和学生感兴趣的问 

题列在黑板上，引导学生带着问题进行实验，渐渐地让学 

生养成 自觉思考的习惯。实验过程中还可以启发学生进行 

创新：现有的实验方案是否有可以改进或替代的地方? 

例如在氨气的喷泉实验中，可以准备这样一系列问 

题：[铺垫]——喷泉的原理是什么?[应用]——哪些 

气体能做喷泉实验?根据所给的实验条件能否计算出喷泉 

实验中所用气体的最小溶解度?[总结]——喷泉实验成 

功的关键是什么? [发散]——除了使气体溶解于水外， 

还可以通过其他什么途径形成喷泉? 

3 培养科学的实验素质 

化学实验不是随心所欲的 在每个实验过程中都蕴含 

着科学方法和科学态度。良好的实验素质和习惯，例如实 

验器具的整齐有序放置、实验过程中的小心谨慎、认真观 

察 、实验操作的迅速敏捷以及自身主动的严格要求等都可 

以创造科学的实验环境。这些素质的培养，要得益于教师 

在实验指导过程中严格的要求，特别是规范演示实验，因 

此教师在演示时必须持实事求是的科学态度 必须操作规 

范、准确、有序 、协调，切不可随便操作。例如：称量药 

品时砝码要用镊子取、使用滴管时要垂直且不能深入容器 

口内、液体试液用毕要立即盖好瓶塞等，有的实验仪器、 

药品种类较多，教师要从容不迫 ，有条不紊，取放有序， 

教师规范的操作将给学生起到榜样性作用，他们在以后的 

实验中，就会有意识的效仿。 

4 提供动手锻炼的机会 

让学生多一些动手的机会，有条件的可以向学生提供 
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图 1 简易启普发生器 
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1 问题的提出 

中学生化学实验设计能力培养策略 

广西省桂林市桂林中学 (541001) 文 蕊 

江西省赣南师范学院化学与生命科学学院 (341000) 张世勇 肖 红 

化学是一门以实验为基础的自然学科 ，化学实验是化 

学教学的重要内容，是化学教师常用的教学手段，也是学 

生学好化学的有效方法。然而，在当今迫于升学压力因素 

的影响，很多化学教师在化学教学过程中忽视实验教学 ， 

弱化学生实验能力的培养。即便在少量的实验课中，也是 

将知识、方法及实验操作过程中的注意事项等直接传授罢 

了，结果学生的学习能力没有提高，自主意识没有养成 ， 

分析问题和解决问题 的能力差，尤其是实验设计能力更 

差。如何改变这以困境，本文从学生化学实验设计能力角 

度出发，在分析中学生化学实验设计能力培养的涵义及意 

义上 ，提出相应策略以供参考。 

2 中学生化学实验设计能力培养的涵义及意义 

“化学实验设计能力”是学生运用已具备 的化学知 

识和技能 ，构思解决问题方案的能力。培养学生的化学实 

验能力 ，是中学化学课程标准明确提出培养学生观察能 

力、思维能力、实验能力和自学能力四种能力之一，而化 

学实验设计能力既是实验能力的重要内容，d土是实验能力 

的最高层次，其本身具有较强 的综合性、创造性和灵活 
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半开放式的实验教学，这是目前提高学生综合素质及创新 

能力的一种新型实验教学模式，但对学校的实验室配备和 

教师的要求都比较高。比较可行的方法是分批组织学生帮 

助化学实验员准备实验用品，通过实验的准备可以熟悉实 

验室中药品的储存 、危险试剂的保管 ，并能灵活掌握有关 

仪器的装配、组成 、性能特点等，使学生能够根据现有实 

验条件，灵活的组装、搭配实验仪器。例如，在没有启普 

发生器时，可以让学生设计有类似作用的替代装置 (如 

图1)。课外活动和家庭小实验也是学生获得再次动手的 

机会。 

5 做好实验总结 

一 个化学实验，操作完成只是完成了实验的一半，完 

成实验报告，才算是完成实验的全部任务。通过实验报 

告，可以提高学生的记录描述能力，数据处理能力，分析 

性。化学实验设计的综合性指的是在进行化学实验设计时 

必须有一定的知识和实验技能为基础。若没有化学知识和 

实验技能的综合运用，是根本不可能进行化学实验设计 

的。化学实验设计的创造性指的是通过让学生设计实验， 

发挥他们的聪明才智，让他们运用 自己所学知识 ，创造性 

地构思、设计解决问题的途径和方法。化学实验设计的灵 

活性指的是对要解决的问题，根据不同的实验条件，可以 

设计不同的方案，即使在相同的条件下 ，也可以进行不同 

的设计。 

化学实验设计是指根据一定的化学实验 目的和要求， 

运用有关化学知识和技能，对实验的仪器、装置 、步骤和 

方法在头脑中所进行的一种规划。在化学教学及学生能力 

发展方面的意义主要体现在以下几点： 

2．1 可以激发学生的学生学习化学的兴趣。学生根据自 

己所学的知识 ，独立的或者在教师的启发下，参与或亲自 

设计出各种化学实验方案，成功的解决化学实验问题，接 

而产生成功后的喜悦 ，激发起更大的学习热情，成为进一 

步学习的强劲动力。 

2．2 可以培养他们综合运用知识分析和解决新的化学问 

题的能力。设计化学实验方案需要学生灵活的和创造性的 

运用所学的化学基础知识和基本技能。 
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综合和抽象思维能力 ，并使学生的认识得到由感性到理性 

的飞跃。一篇实验报告应该是能够真实、准确、精炼、清 

晰的描述实验的全过程，同时又能说明实验操作过程中出 

现的问题及其讨论的文字。它应该体现出：实验目的、仪 

器药品、装置操作、现象记录、原理分析或方程式、注意 

事项、改进措施及参考资料。并应该具备几个特点：①层 

次清楚，有逻辑性。对实验内容的表达应当简练，却又不 

失准确性。②实事求是，有科学性。在实验报告中要在尊 

重事实的基础上，对出现的问题加以说明和讨论。这样既 

能说明实验中的问题，又能训练学生的思维，使实验报告 

具有真实性。③及时总结经验。如对实验的一些优化实验 

方案和改进的方法、创造性的想法、综合性的联系以及应 

用等等。 
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