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[提 出问题 ]在高二化学新教材第四章第二节 

中，有这样一个关 于原 电池原理的实验装置图(图 

1)：该装置简单明了，对于原电池的组成和原理 比较 

容易看懂。我认为作为一个原理图来说明原电池原 

理是可以的，但是如果作为一个演示实验或者学生 

实验却存在一些问题。 

图 1 图 2 

(1)在该装置中，由于锌与稀硫酸直接接触，必 

然在发生电化学反应的同时还会发生锌与稀硫酸的 

直接反应 ，因此在锌极上也会产生大量的气泡干扰 

对铜极 上产生气 泡现象 的观察 。 

(2)无法说明或观察到在原电池内电路 中导电 

微粒是什么及微粒的迁移情况。 

(3)在使用多媒体实物投影仪时，观察现象不清楚。 

[解决方法]针对上述不足 ，本人在开展研究性 

学习中，与学生共同探索，指导学生采用以下装置来 

进行实验活动 ，收到了较好的效果。 

(1)实验装置(图 2) 

在玻璃 片上放上三张部分重叠的滤纸 ，两端平 

行地放上锌片(左)和铜片(右 )，并用导线连接到灵 

敏电流计上(也可以连接到发光、发声二极管上) 

(2)实验步骤和现象： 

①将仪器按装 置图装好 ，并投影到大屏幕上。 

电流计指针不偏转。 

②用滴管 向右边滤纸条滴加稀硫酸，使滤纸条 

全部 湿润 。 

③用滴管向左边滤纸条上再滴加稀硫酸 ，使滤 

纸条全部湿润，观察到锌片上有气泡产生 ，但电流计 

指针不偏转。 

④用滴管向中间滤纸条上再滴加稀硫酸 ，使滤 

纸条全部湿润 ，观察到电流计指针发生偏转。 

⑤更换左边和中间的滤纸，用滴管再向这两张 

滤纸条上滴加硫酸锌溶液 ，可观察 电流计指针发生 

偏转。 、 

⑥更换 中间滤纸条上的溶液种类和浓度，通过 

电流计指针的偏转角度 的有无或大小，可证明原电 

池 内电路 中是靠离子定 向移动来导 电。并且随着 离 

子浓度增大 ，溶液导 电性增强 。 

(3)装置优 点 

①投影效果明显，作为演示实验 ，便于学生观察 

现象 。 

②实验过程更为层次分明，使学生对原电池的 

组成和原理 能更好 地理解 。 

③能用它很方便地证明原电池内电路 中离子导 

电与浓度 的关 系 。 

④药品用量少，操作方便 ，节约上课时间。 

[其它改进和用途] 

①该装置可用作吸氧腐蚀实验 

方法 ：在上图中，左边用纯铁片，右边用碳棒代替， 

滤纸上滴加饱和食盐水，可观察到灵敏电流计指针偏 

转，反应一段时间后，向右边滤纸滴加酚酞试液变红 

色，左边先滴加硫氰化钾溶液 ，后滴加氨水，呈现红色。 

②该 装置也可用作氢 氧燃料 电池原理实验 

方法：在上图中，用两根表面粗糙的碳棒作为电 

极 ，用硫酸钾作为电解质溶 液滴在滤纸上，用 12V 

电压电解一段时间，在投影屏幕上 ，可观察到碳棒上 

有气泡吸附在上面；移去电源，把导线连接到一个灵 

敏的电流计上，可观察到电流计指针发生偏转。 

③ 该装 置还 可用 于证 明 ，阴阳离 子在 电场 中的 

迁移情况 

方法：在上图中，用碳棒作为两极，外接 12V电 

压 ，用硝酸钾湿润滤纸(以增强导电能力)，在中间的 

滤纸上滴加硫酸铜和高锰酸钾的混合溶液，一段时 

间后 ，在投影屏幕上可清楚地观察到有色的阴阳离 

子 的迁移情 况。 ． 
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