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反思是对过去做过事情的思考，并从中总结 

出经验教训的过程。因此，反思是人类思维进步 

的阶梯。学生在知识学习的过程中，通过经常的 

反思，克服思维定势，从全方位多角度地观察事 

物，对问题(或课题)作深层次的思考，可以提高学 

生的思考力水平。本文对原电池教学进行了反 

思，并提出若干教学启示。 

1 原电池教学的反思 

(1)对铜锌原电池的反思 

在进行铜锌原电池实验时，教师为得出原电 

池原理，往往只引导学生观察“铜片上有气泡产 

生”，而对锌片表面产生的且比铜片上更多的气 

泡，“视而不见”或“有意搪塞”。实际上锌极表面 

接触到溶液中的氢离子，仍可以发生氧化还原反 

应产生气泡，或锌片不纯产生微电池等原因也可 

使锌片表面产生气泡。 

(2)对原电池电极的反思 

在学习原电池原理时，一般都会总结构成的 

条件，其中之一是“有两个活泼性不同的金属作电 

极，且活泼的金属作负极，不活泼的金属作正极”， 

随着对原电池学习的深入，会发现并不完全正确。 

反思一：原电池的电极有两类，一类电极参与 

电极反应，如在铅蓄电池中，负极铅发生：Pb一2e 

+s 一=PbS04，正极 PbO2发生：PbO2+2e+4H 

+s 一=PbS04+2H20；另一类电极本身不参加电 

极反应，只作载体和导电材料，如燃料电池中的电 

极，再如以反应2FeC13+2KI=2FeC12+I2+2KC1设 

计的原电池，电极可以选用石墨或铂。 

反思二：“活泼的金属作负极，不活泼的金属 

作正极”，这一规则是有条件的。如Mg、A1和稀盐 

酸构成的原电池中，Mg作负极、Al作正极，符合上 

述规则，但在 Mg、Al和 NaOH溶液构成的原电池 

中，Al作负极、Mg作正极，原因是在 NaOH溶液中 

Al比Mg更容易失去电子。再如 Fe、Cu和稀稍酸 

构成的原电池中，Fe作负极、cu作正极，但在 Fe、 

cu和浓硝酸构成的原电池中，由于Fe表面被浓硝 

酸钝化，形成了复杂的氧化膜，这时 cu作负极， 

作正极了。 

(3)对原电池构成条件之一“有电解质溶液” 

的反思 

原电池中的电解质不一定是水溶液状态，还 

可以是非水溶液电解质、熔融电解质和固体电解 

质，如某种熔融盐燃料电池用 Li2CO3和 Na2CO3的 

熔融盐混和物作电解质，CO为阳极燃气，空气与 

CO，的混和气为阴极燃气，电池在 650~C下工作。 

再如固体电解质电池，最近有人制造了一种燃料 

电池，一个电极通入空气，另一电极通入汽油蒸 

气，电池用固体电解质(晶格掺杂了Y20 的ZrO2 

固体)。 

(4)对原池反应都是氧化还原反应的反思 

氧化还原反应都可以设计成原电池，但原电 

池反应都是氧化还原反应吗?请看如图 1所示的 

电池： 

负极反应为：Ag—e+C1一=AgCl 

正极反应为：Ag +e=Ag 

电池反应为：Ag +C1一=AgCl 

可见，电池反应不一定是氧化还原反应。 

(5)对原电池中离子迁移方向的反思 

在教授铜锌原电池时，对于溶液中离子的迁 

移有的教师会说，阴离子(s )向负极(zn)移动， 

阳离子(H )向正极(Cu) 

移动。事实上，正极(Cu) 

表面带 负 电荷，阳离 子 

(H )向正极(cu)移动，但 

负极(zn)表面并不带正电 
荷，因此阴离子(s 一)并 NaCI溶液 AgNO]溶液 

图 1 
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常规的排液体法收集气体，必须用手始终扶 

着集气瓶，台则随着气体的不断增多，集气瓶会由 

于浮力的作用而发生倒伏。如果需要收集两瓶或 

多瓶气体时，常常会由于更换集气瓶而贻误操作。 

在教师演示实验时，如果需要课堂上收集气体，则 

既要讲解实验，义要注意气体的收集，尤其是制备 

气体时，如果气体收集不满，而此时却尤气体产 

生，不得不向气体发生装置中继续添加药品时，常 

常会出现顾此失彼的情况，影响课堂教学。在学 

生实验时，尤其是排液体法收集气体时，由于学生 

实验操作 熟练，配合不默契，收集气体时，经常 

会出现损坏仪器的现象。针对排液体法气体收集 

的要求和特点，笔者制作了一种气体收集平台，内 

部连接见示意图1。此集气平台在收集气体时，可 

不用史换集气瓶同时收集多瓶气体，对于需加热 

产生的气体，该装置还可有效地防止由于误操作 

而产生的倒吸现象。除收集气体外，使用不同的 

连接方式，该集气平台还可作为气体分流器，用于 
一

种气体通人儿种不同溶液中同时进行反应；增 

加三角漏斗还可作为可燃性气体点燃时的安全防 

爆器等仪器使用。 

现以一次能收集三瓶气体的集气平台为例说 

明制作、使用的过程。 
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图 1 T型管连接示意图 
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1 集气平台的制作 

(1)制作材料 

T型玻璃管 6支，止水夹 7只，4cm×8cm和 

4cm×20cm的硬纸板各 2张，水泥、黄沙、水，乳胶 

管，玻璃弯管。 

(2)制作步骤 

① 将三支 T型玻管按图 1中T型玻管组 1的 

方式进行连接，如果 T型玻管过短，则可用乳胶管 

和短玻璃管进行接长，玻璃管与玻璃管之间的连 

小向负极移动．． 

2 教学启示 

(1)教学彦语说得好，“教给学生一杯水，教师 

须有一桶水”，但假如教师的知识是“一桶浑水”， 

则教给学生的必是“一杯雾水”，因此教师要不断 

更新知识，丰富内存，使之成为一口永不_f涸的 

“清泉”。 

(2)教学实验往往为得出某个概念、原理或规 

则服务，在教师有“目的”的引导下，学生只观察到 

“理想”的现象，而对其它的现象“视而不见”，或被 

教师忽视。这种偏面观察、不尊重实验事实的现 

象，不利于学生科学精神和创新能力的培养，发明 

创造常常在“不和谐”中产生。因此，还教学实验 

为科学实验，对实验现象作全面观察和深层次的 

探究是课堂教学改革的一项重要任务。 

(3)学生的学习是递进式的，科学的发展也是 

递进式的，因此某阶段的教学由于受到学生认知 

结构的限制，对原理、规则和概念的理解是有局限 

性的。教学时要使学生树立发展的观点，对原理、 

规则或概念不要抠得太死。 

(4)在原理、规则或概念的教学时，要使学生 

明白它们的适用范围和使用条件。 
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